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Kdo jsme?

 Centrum pro podporu open science
. soucast UstFedni knihovny Univerzity Karlovy (od r. 2020)

« podpora open access

* podpora epen-data -> research data management
« podpora licencovani

 https://openscience.cuni.cz



https://openscience.cuni.cz/

Open Science



Open Science Definition

 Open Science is the practice of science in such a way that others
can collaborate and contribute, where research data, lab notes and
other research processes are freely available, under terms that enable reuse,
redistribution and reproduction of the research and its underlying data
and methods.

https://www.fosteropenscience.eu/foster-taxonomy/open-science-definition



https://www.fosteropenscience.eu/foster-taxonomy/open-science-definition
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Data...



Open Science a data

s technologickym rozvojem se vyznamne rozsirily moznosti prace s daty

 Internet umoznuje sdilet zdrojova data k publikacim - jak to udelat spravne?

« v ramci Open Science prichazi 2 nejpodstatnejsi doporuceni:
* Jaka kritéria by mela publikovana data splnovat

* na to, jak vybrat ktera data zverejnovat a za jakych podminek



Co jsou vyzkumna data?

= informace, které byly vytvoreny za ucelem zjisténi Ci reprodukovani vasich
vysledku vyzkumu

* Vyzkumna data mohou mit ruznou podobu (digitalni i nedigitalni)
* Tabulky, dokumenty
* Audio a video nahravky, obrazky, fotografie
» Dotazniky, odpovédi na otazky, pfepisy rozhovoru
« Laboratorni deniky, terenni poznamky
e Software, skript
« Vzorky, exemplare



2 zakladni kameny

1. jak by mela data vypadat => FAIR principy

* Findable Accessible Interoperable Reusable

2. ktera data sdilet => "as open as possible, as closed as necessary”

* ne vSechna data Ize zcela volné zverejnit — je tfeba brat v potaz ochranu osobnich udaju,
intelektualni vlastnictvi, dalsi opravnene zajmy...

* FAIR principy a ,aoapacan” jsou v soucasnosti obecne povazovany za
zakladni principy pro sdileni vedeckych dat a pozadavky na jejich
dodrzovani jsou postupne implementovany i do legislativy v ramci EU



Proc FAIR Data



ProcC se vice zabyvat vyzkumnymi daty?

 reproducibilita vyzkumu
« znovuvyuzitelnost (re-usability) vysledku vyzkumu
 technicky pokrok uz to umoznuje ;-)



Reproducibilita

« problém s duvéryhodnosti publikovanych vysledku
* mela by existovat (realna) moznost zopakovat postup, overit zavery
 ...vice o reproducibilite pozdeji



Znovuvyuzitelnost

« €€€ - |de (i) 0 penize
 financovani vedy je velmi nakladné

 z hlediska poskytovatelu financi by bylo efektivnéjsi vyuzit do co nejvétsi
miry to, co uz bylo vytvoreno
— oblast dat je v tomto kontextu povazovana za dulezitou / nedoreSenou

=>» pro reproducibilitu i znovuvyuzitelnost potrebujeme, aby data mela urcité
vlastnosti



FAIR data

= data, ktera Jsou snadno vyhledatelna, dostupna, interoperabilni a opetovne
vyuzitelna

Findable

Accessible

Interoperable

Reusable



FAIR

 jsou zakladni principy jak by mela data vypadat aby odpovidala souCasnym

pozadavkum

— co je potfeba pro budovani sluzeb, ktera budou propojovat data z raznych zdroju
— Co je potreba pro sdileni a znovupouzivani dat

— CO je potreba pro strojové zpracovani a data mining (!)

— Co je potfeba k ovéreni vysledku vyzkumu (reproducibilita)

« nestaci vzit svoje soubory a nékam je nahrat, kontext je stejné dulezity jako
data samotna!

* na druhou stranu — ,FAIR" principy jsou predevsim popisem dobre praxe



odbocka:

FAIR Data # Open Data



FAIR data vs. open data

* FAIR # Open (!I!)

Findable
Accessible
Interoperable

Reusable

Open data is data that
can be

freely used,
re-used,
redistributed

by anyone - subject only,
at most, to the
requirement to attribute
and sharealike.



FAIR data vs. open data

 FAIR & Open ?

Findable
Accessible
Interoperable

Reusable

Open data is data that
can be

freely used,
re-used,
redistributed

by anyone - subject only,
at most, to the
requirement to attribute
and sharealike.



Jak moc maji byt data otevrena / uzavrena?

* obecnée uznavany princip
e ,,as open as possible, as closed as necessary“
* otevrena co nejvice je to mozne a zaroven uzavrena, jak je to nutné

 existuji duvody pro¢ data nelze poskytnout jako open data
— 0sobni udaje
— dusevni viastnictvi

« do znacné miry zalezi na podminkach poskytovatelu financi, jakékoli
neotevreni dat (Ci odklad otevreni) by ale mélo byt podle této zasady
zduvodnéno (v ramci data management planu)



FAIR Data



FAIR Principles

https://www.go-fair.org/fair-principles/



https://www.go-fair.org/fair-principles/

Findable / Nalezitelna



FAIR Data - Findable

F1. (Meta)datum je pfifazen globalné unikatni a persistentni identifikator
F2. Data jsou popsana bohatymi metadaty (definovanymi v R1 nize)
F3. Metadata jasne a explicitné obsahuiji identifikator dat, ktera popisuiji

F4. Metadata jsou zaregistrovana nebo indexovana v prohledatelném zdroji



FAIR Data - Findable

* nalezitelna data
« cilem je zabezpecCit moznost najit data

« data by meli byt schopni najit jak lidé tak pocitace

« vyznamnou roli hraji perzistentni identifikatory
« napf. DOI, nicméné mohou existovat i specificke oborové identifikatory

« metadata datoveé sady jsou zakladem pro nalezeni v ramci ruznych vyhledavacich
sluzeb

* (,F" principy jsou velmi blizké knihovnam)



Perzistentni identifikatory (PID)

"kod" jednoznacne identifikujici nejaky objekt, osobu, ...

DOI (= digital object identifier) je perzistentni identifikator (Clanku, datové
sady..) https:/doi.org/10.5281/zenodo.4263217

ORCID je perzistentni identifikator (0soby) https://orcid.org/0000-0002-8271-3674

« URL neni perzistentni identifikator


https://doi.org/10.5281/zenodo.4263217
https://orcid.org/0000-0002-8271-3674

Vlastnosti PID

 globalne unikatni
* nikdo dalSi uz ho nikdy nemuze pfiradit niCemu jinému
° reSO|VOvate|ny (lep&i preklad do chatu, prosim:-)

* existuje zpusob jak ziskat pomoci identifikatoru samotny identifikovany digitalni objekt,
jeho reprezentaci nebo alespon odpovidajici stranku

 perzistentni (trvaly)
 zustava trvale unikatni a resolvovatelny
* objekt, ktery je identifikatorem popsan se take v Case nemeni

« to muze byt slozité / drahé



Perzistentni identifikatory - proC

« ekosystém datovych repozitaru si lIze (s urCitou mirou nadsazky) predstavit
jako ,souborny katalog”

« obecné pouzivané identifikatory pomahaji aby byla navzajem kompatibilni
data z ruznych zdroju

* je dulezité aby metadata uz vznikala ve spravné formée, pozdegjsi
normalizace dat je draha a slozita

+ identifikatory Ize mapovat na sebe (hypoteticky treba ORCID na narodni autority) a pak
zpracovavat automaticky, textove retézce typu ,Novak, Jan“ takto zpracovavat nelze

* vyhodou je, Zze poskytovatelé identifikatoru nabizeji sluzby — jde tfeba
udélat naseptavac pro ORCID apod.



Co/kdo vSechno muze mit PID?

* publikace
. DOI

* (digitalni) objekty

* handle (napf. dspace.cuni.cz), DOI
* lide

* ORCID, ResearcherID

organizace ... a dalsi
« ROR.org, GRID, ISNI...



Metadata (nalezitelnost)

data popisujici jina data

napriklad nazev datové sady, autor, kliCova slova, popis vilastnosti..

dulezité nepodcenovat - podle metadat zaznamu se vyhledava: Spatna
metadata => nenalezitelna data!

* pri popisu je vhodné pouzivat rizene slovniky (a ontologie)

 zalezi na oborovych zvyklostech — napr. MeSH v mediciné

je dobré popisovat data takovymi terminy, které byste zadali do
vyhledavacCe kdybyste je sami chteli najit



Metadata (nalezitelnost)

 kvuli strojovému zpracovani je vhodné pouzivat (opét) identifikatory
* knihovny maji zkusenosti

- pouzivaji identifikatory jmennych autorit (jk01021023 v narodnich autoritach = Karel Capek)

« pouzivaji identifikatory vécnych autorit (ph115344 ve vécnych autoritach = molekularni
biologie)

« identifikator podle jakéhokoliv (volné dostupného) schématu je lepsi nez
samotny text — je mozné strojoveé zpracovani a namapovani na jine
identifikatory



Accessible / Pristupna



FAIR Data - Accessible

* A1. (Meta)data jsou ziskatelna pomoci jejich identifikatoru za pouziti
standardizovaneho komunikacniho protokolu

* A1.1 Protokol je otevreny, volne dostupny a univerzalné implementovatelny

* A1.2 Protokol umoznuje, pokud je to nutné, autorizacni a autentizacCni procedury

* A2. Metadata jsou dostupna i kdyz data samotna uz nejsou k dispozici



FAIR Data - Accessible

e pristupna data
* meta(data) by mela byt ziskatelna pomoci sveho identifkatoru
 za pouziti standardniho komunikacniho protokolu, ktery muze pouzit kdokoliv
« autentizace a autorizace jsou mozne

* nemusi byt nutne ,online" protokol

« ne VSECHNO musi byt voln& dostupné (!)

 metadata by mela byt dostupna i kdyby uz samotna data nebyla

« pokud by uz data nebyla dostupna, identifikator by meél vést na ,tombstone” - nahrobek



Interoperable / Interoperabilni



FAIR Data - Interoperable

* |1. (Meta)data pouzivaji formalni, pristupny, sdileny a Siroce pouzitelny
jazyk pro reprezentaci znalosti.

« 12. (Meta)data pouzivaji slovniky, které odpovidaji FAIR principum

 |3. (Meta)data obsahuji kvalifikovaneé reference na dalsi (meta)data



FAIR Data - Interoperable

* interoperabilni data
* melo by byt mozné kombinovat data s dalSimi daty a vyuzivat dalsi nastroje
« format by mél byt otevieny a interoperabilni pro ruzné nastroje a sluzby
« otevieny format nemusi existovat, ale pokud existuje, mél by byt preferovan
* | metadata by mela byt interoperabilni

* je vhodné pouzivat oborové standardy”



Metadata (interoperabilita)

 otevreny format sam o sobe nestaci k zajisteni interoperability

teplota:
« 36,6
« 36,1
« 37,8
* 41,5

* ... bylo teplé Iéto, nebo méfim teplotu pacientum?



Metadata (interoperabilita)

« data samotna by méla byt ,vevnitr® dostateCcne popsana
* prinejmensim by je mel pochopit Clovek
« optimalne by bylo popsat je tak, aby je mohl zpracovat i stroj
* tzn. opét pouzit predem definovaneé rizené slovniky / taxonomie / ontologie
* idealni je vyuzit oborovy standard (pokud existuje)

- =>» roste tlak na vytvareni oborovych standardu — data z raznych zdroju by méla vznikat v
takové formé aby byla rovnou interoperabilni

 uziteCny zdroj existujicich standardu je https://fairsharing.org/



https://fairsharing.org/

Reusable / Znovupouzitelna



FAIR Data - Reusable

 R1. (Meta)data jsou bohate popsana s vyuzitim mnozstvi presnych a
relevantnich atributu

 R1.1. (Meta)data jsou zverejneéna s jasnou a pristupnou licenci urCujici mozné pouziti dat

+ R1.2. (Meta)data jsou spojena s detailni provenanci {jak data vznikla, co se s nimi delo
pak..}

« R1.3. (Meta)data spliuji komunitni standardy relevantni ve své oblasti



FAIR Data - Reusable

* znovuvyuzitelna data
« optimalizujte data pro znovuvyuziti

« dukladny a pfesny popis dat umoznuje jak replikaci vysledku tak nové vyuziti dat v novém
kontextu

« dulezZita je i licence — specifikuje jakym zpusobem a za jakych podminek mohou byt
data znovu vyuzita

* neni vzdy nutné vsechno publikovat uplné volné

v o

{na druhou stranu — volné&jsi licence usnadnuje dalSi vyuziti dat, o coz by v principu mélo jit, obzvlast pokud
byla vytvofena s verejnou finan¢ni podporou}



FAIRIfication



Jak vyrobit FAIR data?

« zakladni pozadavky:

 dokumentace

souborové formaty

pristup k datum

perzistentni identifikatory

licence pro data



Jak vyrobit FAIR data? (2)

« dokumentace
« popis dat, vztahy mezi nimi — zachovani kontextu

» popis v publikaci nemusi stacit

* souborové formaty
* nejlepe otevrené formaty (nebo alespon zavedeneé)

* myslete na dlouhodobée ulozeni



Jak vyrobit FAIR data? (3)

e pfistup k datum
« definujte kdo ma mit pfistup k datum, jak a za jakych podminek
* myslete na omezujici faktory (dusevni vlastnictvi, citlivée udaje...)
« data mohou byt FAIR i kdyz nejsou otevrena

« zamyslete se nad anonymizaci
 perzistentni identifikatory
« pouzivejte perzistentni identifikatory (muze priradit repozitar)

« odkazujte se identifikatory (napr. DOI), nikoliv umisténim (URL)



Jak vyrobit FAIR data? (4)

* licence pro data
 urCete podminky za kterych bude mozné vase data dale pouzit
« obvyklé licence jsou Creative commons (CC)
« CC-BY (attribution)
« CC-SA (share-alike)
* CC-NC (non-commercial)
» + dalsi.. a kombinace

 (existuje moznost poskytovat stejna data pod vice licencemi — napf. nekomercni
zdarma, bez tohoto omezeni za uplatu)



Jak vyrobit FAIR data?

LI A A |

si naplanovat (Data Management Plan; plan spravy dat) a pak plan dodrzet
(Research Data Management)

=> roste vyznam spravy vyzkumnych dat a jejiho planovani



Sprava vyzkumnych dat



Sprava vyzkumnych dat

= organizovani, skladovani a dlouhodobée P
uchovavani

@

Znovuvyuziti

dat

* SnazSi psani a revize ¢lanku
» LepSi zabezpeceni dat, nizsi riziko jejich ztraty y 1
« Kontinuita dlouhodobych projektu
 Integrita vyzkumu, lepsi reputace Seonl

dat
* Pokrok v celosvetovem vyzkumu diky moznosti '
sdileni a opakovaného vyuziti dat ektrgkvint

Zivotni cyklus

vyzkumnych dat

dat




Data management plan (DMP)

= dokument, ktery specifikuje, jaka data a jakym zpusobem budou behem
vyzkumu vytvarena, a obsahuje informace o jejich dostupnosti a vyuziti

Obsah DMP

1. Administrativni data

2. Sbér dat

3. Dokumentace a metadata
4. Eticke a pravni otazky

5. Skladovani a zalohovani
6. Dlouhodoba ochrana

/. Sdileni dat

8. Zodpovednost a zdroje



ProcC vytvaret DMP?

 Pomaha predvidat potencialni problemy
« Zajisteni, ze data jsou presna, uplna a spolehliva

Kontinuita a konzistence dlouhodobych projektu

 Pomoc pri sdileni dat
Splnéni podminek poskytovatelu financi (napr. H2020, Horizon Europe)



Nastroje pro tvorbu DMP






dmponline.dcc.ac.uk

)



https://dmponline.dcc.ac.uk/




A role of striatial M4 muscarinic acetylcholine
stereotypic motor sequences

Project Details Plan overview Write Plan Share Download

* Project title

A role of striatial M4 muscarinic acetylcholine receptors in learni
mock project for testing, practice, or educational purposes

Funder

Grant number

e.g. 123456

Project abstract

Striatum is the main input nucleus of the basal ganglia,
important for the learning, emitting and updating of

stereotypic motor sequences (habits). While the M4

muscarinic acetylcholine receptors are abundantly

expressed in the striatum, their role in acquiring and

changing habits is not known. Therefore, in this pilot v
study, we use M4-preferential antagonist tropicamide to test

ID
70551

Principal Investigator

receptors In learning of

Select Guidance

To help you write your plan, DMPonline can show
you guidance from a variety of organisations.

Select up to 6 organisations to see their
guidance.

Digital Curation Centre
FAIRsFAIR - Fostering Fair Data Practices in

=>

Europe

Find guidance from additional organisations
below

See the full list




A role of striatial M4 muscarinic acetylcholine receptors in learning of
stereotypic motor sequences

Project Details Plan overview Write Plan Share Download
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Data Collection (2 / 2)

What data will you collect or create?

B 7 i=-i&=- & EH-

I > Il Dcc FAIRsFAIR
Following kinds of data will be created:

Questions to consider:

¢ ,master sheet"

o contains the information about the experiment - which mouse is in which part of the ¢ What type, format and volume of
experiment, dates of specific sessions data?

o master sheet will be updated manually by researchers

Do your chosen formats and software
o master sheet will be stored in XSL (MS Excel) format : Y

enable sharing and long-term access

to the data?
* Are there any existing data that you
» operant conditioning box program can reuse?
o defines sequence of operations that is requested in respective parts of mice's training
o the program will be written in device specific programing language (MedAssociates) Guidance:

Give a brief description of the data,
including any existing data or third-party
* operant conditioning box logs sources that will be used, in each case

o logs are stored automatically by the operant box noting its content, type and coverage.
o all mouse's interactions with operant box are recorded into log as two values Outline and justif; your choice of format

» timestamp . N T
. o . and consider the implications of data
» operation code (eg. correct press, wrong press, issuing of reinfrocement)

n tha Aata ara in nlain favt etrirtiire Af tha Aatra feamanticre) ie Aaerrihad in format and data volumes in terms of




ds-wizard.or%


https://ds-wizard.org/

j. DS Wizard Vliv ochytfovaciho zaklinadla na vysedky testi ©

& Knowledge Models Questionnaire Lul Metrics @ Preview [ Documents Q% Settings

View TODOs Version history La
I Projects

B3 What existing encodings/terminologies/vocabularies/ontologies will you be using?

Horizon 2020 DMP

Current Phase

Before Submitting the Proposal v

4+ Add
Chapters
. Administrative information 1 B Will you be using new types of data?
|
Il. Re-using data 1
_ ] Sometimes the type of data you collect can not be stored in a commonly used data format. In such cases you may need to make your own, keeping
lll. Creating and collect||ng data o interoperability as high as possible.
V. Processing data = Desirable: Before Submitting the Proposal
V. Interpreting data 2 B Data Stewardship for Open Science: ikk
VI. Preserving data 5 O a. No, all of my data will fit in common formats
VIl. Giving access to data 2

O b. Yes, | will need to use custom formats for some of my data

© Help

. Dagmar Hanzlikova

I3 How will you be collecting and keeping your metadata?
«  Collapse sidebar Horizon 2020 DMP_J Science Furope DMP




Data management plan (DMP)

Introductory video to Data Stewardship Wizard



https://www.youtube.com/watch?v=gcSPG_dyVUQ

konec prvni casti...



UziteCcné odkazy

 FAIR Principles (GO FAIR) — FAIR principy, vCetne podrobného popisu

» A Persistent Identifier (PID) policy for the European Open Science Cloud
(EOSC) - prehledny popis pozadavku na PID pro EOSC

o fairsharing.org - nastroj pro vyhledani oborovych metadatovych standardu
a databazi

 https://howtofair.dk/ - How to FAIR: a Danish website to guide researchers
on making research data more FAIR doi.org/10.5281/zenodo.3712065



https://www.go-fair.org/fair-principles/
https://op.europa.eu/en/publication-detail/-/publication/35c5ca10-1417-11eb-b57e-01aa75ed71a1
https://fairsharing.org/
https://howtofair.dk/
https://doi.org/10.5281/zenodo.3712065

